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MAPAS ESTATICOS CON ggmap

Sergio Ramos Herrera
sergiorhe@hotmail.com
UJAT-DACBiol

Este tutorial basico tiene como objetivo representar en un mapa seis sitios en la ciudad de
Villahermosa, Tabasco, dénde, tentativamente se desea conocer la calidad del aire. La tabla |
contiene las coordenadas geograficas de los sitios de interés y una identificacion del sitio.

Tabla I. Ubicacion de sitios en Villahermosa

Lugar Latitud Longitud ID
DACBiol 17.990105 -92.973722 DACB
SEP 17.987129 -92.939609 SEP
Zona Centro 17.988362 -92.918668 ZC
Tabasco 2000 18.001463 -92.944559 T200
Mercado Publico 17.997726 -92.913820 MP
UJAT-Unidad Central 18.008205 -92.924488 UC

La visualizacion se hara en R (version 3.3.2) con los paquetes ggplot2 y ggmap. Los pasos que
deben seguirse son los siguientes:

Paso I. Los datos de la tabla | pueden guardarse en un archivo de texto plano. En este tutorial
se guardaron como Sitios_Vhsa.txt usando el bloc de notas (Figura I).

M:| Sitios_Vhsa: Bloc de notas | = | =) |&]
Archive Edicion  Feormate Ver Ayuda

Latitud Longitud ID -
17.990105% -92.4973722 DACE

17.987129 -92.939609 SEP

17. 988362 -92.9186468 ZC

18. 001463 -92.944559 T200

17.997726 -92,913820 MP

18. 008205 -92. 924488 uc
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Figura I. Archivo en bloc de notas con los datos de los sitios de interés.
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Paso 2. Cargar las librerias ggplot y ggmap con la funcion library(). Estas librerias contienen
funciones para llamar mapas (por ejemplo de google) y agregarles capas con informacion
adicional. Ambos paquetes deben estar instalados previamente.

> library(ggplot2)
> library(ggmap)

Paso 3. Cargar el archivo de datos Sitios_Vhsa.txt a la sesion de trabajo en R. el archivo se carga
con la funcion read.table(nombre_archivo.*etension, header=TRUE). La opcion header=TRUE
indica que la primera fila del archivo se asocia con el nombre de las variables contenidas. En el
ejemplo, los datos en el archivo de sitios se guardaron en la variable Sitios en la sesion en R. Al
teclear Sitios de nuevo puede comprobar su valor.

Paso 4. Se prepara el mapa. Antes de ver el mapa hay que elegir una coordenada central del
sitio de representacion. Dicha coordenada central puede obtenerse de las coordenadas
geograficas de los sitios como el valor promedio de las longitudes y latitudes o puede
proporcionarse directamente mediante Google Earth.

> lon=mean(range(Sitios$Longitud))
> lat=mean(range(Sitios$Latitud))

La function get_map() consulta las fuentes de los mapas: Google Maps (google), OpenStreetMap
(osm) o Stamen Maps (stamen). La opcidn por default es google y puede cambiarse con la opcidn
source. Los argumentos basicos de get_map son location y zoom que son la coordenada del
punto central y el grado de acercamiento. Finalmente la visualizacién se logra con la funcién

ggmap() (Figura 2).



18.025-
8 g
ey 2
"-'?,2'{\, ]
Menaris
18.000-
©
Anacleto
Canabal &

3ra Seccién

=y

Q80

17.975 _wnacleto

3 AY. 274
2 ..r«.'-rﬁ'ﬂ_:
Iaild'bqll
& i TAMULTE DE
LAS BARRANCAS Perif. Cangg ey {195
2 &£ REAL DEL SUR I
Ixtacomitan 2
1ra Seccion (48 2
(R
:E;l‘v 7
Q.
17.950- . L
Y £
1 1 1
-92.975 -92.950 -92.925
lon

Ry,

Bosque
de Salaya

LA CHOCA

o e A - ’ 4
Calle Ar Parque Tomas

Garnds Canabal

£

_, Villahermosa

L ant

NUEVA
VILLAHERMOSA

Wao data ©2017 :;oa;tc. INEGI

Gaviotas Sur

-92.900

Figura 2. Mapa tipo “roadmap” de Villahermosa, Tabasco.

La funcion get_map() tiene la opcion maptype que da el tipo de mapa. Los valores disponibles
son: “roadmap”, “satellite”, “watercolor”. Si cambia el valor de esa opcion a “satélite” obtiene el

mapa de la figura 3.

> vhsa_mapa=get_map(location=c(lon, lat), zoom=13, maptype="satellite")

> ggmap(vhsa_mapa)
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Figura 3. Mapa tipo “satellite” de Villahermos, Tabasco.

Paso 5. Representacion de sitios en el mapa base. Para visualizar en el mapa los sitios de interés
se usa la funcion geom_point(). Esta funcion actia agregando una capa de puntos al mapa base
(Figura 4). Las opciones tipicas de geom-point() se describen a continuacion:

e La opcion aes que es necesaria para definir la localizacion de los puntos y otros aspectos
estéticos como el color. Aqui deben especificarse la longitud y latitud de los datos

e La opcion alpha que es un nivel de transparencia de los puntos a representar.

e La opcion shape puede tomar valores entre 0 y 23. Define el aspecto del punto: circulo,
triangulo, etcétera.

e La opcidn zoom puede tomar valores enteros entre 3 y 21. Es como si acercara la vista
del satélite (zoom—21) o la alejara (zoom— 3).

e La opcion data hace referencia a la data frame que contiene las longitudes y latitudes de
los sitios.
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Figura 4. Mapa de Villahermosa con sitios de interés.

Para obtener el mapa de la figura 5 en la funcion get_map se cambia los valores de las opciones
maptype y source por watercolor y stamen.

>vhsa_mapa=get_map(location=c(lon, lat), zoom=13, maptype="watercolor", source="stamen")
> ggmap(vhsa_mapa) +

geom_point(aes(Longitud, Latitud, colour=ID), size=3, shape=19, data=Sitios)

La figura 6 se obtiene si se sustituye maptype="watercolor" por maptype="toner" en get_map.
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Figura 5. Mapa de Villahermosa con la opcion watercolor.
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Figura 6. Mapa tipo toner de Villahermosa.

El paquete ggplot tiene varias funciones que agregan capas al mapa. Por ejemplo la funcién
geom_text() puede agregar la identificacion de los sitios (ID en la base de datos) pero sobre el
mapa y no como una escala como en la figuras 4 a 6. El resultado del codigo siguiente se
muestra en la figura 7.

La opcidn size controla el tamano de la letra o texto en geom_text. Se puede cambiar el color

del texto (negro por default) a otro con colour="red” dentor de geom_text.
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Figura 7. Sitios con leyendas sobre el mapa.

Para obtener la figura 8 corra la siguiente serie de lineas de codigo en R. En este caso se define
una leyenda dentro del mapa.

> vhsa_mapa=get_map(location=c(lon, lat), zoom=13, maptype="roadmap")

> ggmap(vhsa_mapa,extent="normal") +
geom_point(aes(Longitud, Latitud, colour=ID), alpha=0.5, size=6, shape=19, data=Sitios)+
scale_fill_brewer (palette = "Setl", name = "Homies")+

theme (legend.position = ¢(0.05, 0.05), legend.justification = ¢(0, 0),

legend.background = element_rect(colour = F, fill = "white"),

legend.key = element_rect (fill = F, colour = F), panel.grid.major = element_blank (),

panel.grid.minor = element_blank (), axis.text = element_blank (),

axis.title = element_blank (), axis.ticks = element_blank () )
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Figura 8. Sitios de interés con leyenda definida dentro del mapa.



